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1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 MaB- und Toleranzbegriffe flr Wdlziager sind
hauptsachlich in DIN IS0 1132, z. 7. aber auch in
Produktnormen definiert, nicht jedoch die MeBver-
fahren, nach denen diese Toieranzen definitionsge-
recht gemessen werden konnen.

Zweck dieser Norm ist es deshalib, Verfahren festzu-
legen, nach denen Walzlagertoieranzen definitions-
gerecht auch auBerhalb spezielier MeBlabors gemes-
sen werden konnen.

1.2 Die in DIN ISO 1132 und zum Teil +in Produkt-
normen definierten Toleranzen gelten im allgemeinen
flir Lagereinzelteile, unmittelbar nach der Ferti-
gung, fir Teile, die von duBeren Kraften - auch von

MeBkraften - frei sind. Sie sind Toleranzen fur die
Teileendkontrolle der Hersteller und eriauben ins-
besondere keine unmittelbaren Ruckschlisse auf die
Funktion der Lager.

1.3 Nach dieser Norm darf von den meBkraftfreien
MeRverfanhren abgewichen werden, wenn die durch die
MeBkraft und das Eigengewicht des Teiles bedingte
Verformung in MeBrichtung kleiner ist als 10 %
derjenigen Toleranzen, deren Einhaltung uberprift
werden soll.

1.4 Fir die 1in den Abschnitten 4 und 5 gegebenen
MeBverfahren mit den in Abschnitt 2.3.1.3 fest-
gesetzten MeBkraften wird vorausgesetzt, daB die
Bedingung nach Abschnitt 1.3 eingehalten ist. Fur
Lagerteile, die geringe Querschnitte haben und
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demzufolge leichter verformbar sind, sind deshalb
andere, vorzugsweise meBkraftfreie MeBverfahren
anzuwenden.

1.5 Die Messung der Rundlauf- und Planlaufgenauig-
keiten am zusammengebauten Lager nach den Abschnit-
ten 5.2 und 5.3 soll dem Anwender, der die Walz-
lager zum Teil nicht zerlegen kann, eine Eingangs-
kontroile erméglichen.

1.6 Kontrollen der Walzlagertoleranzen nach den in
den Abschnitten 1.3 bis 1.5 genannten Bedingungen
entsprechen den Bedingungen nach Abschnitt 1.2
nicht, ihre Ergebnisse haben sich jedoch in der
Praxis als hinreichend erwiesen, wenn die Messungen
unter folgenden Gesichtspunkten beurteilt werden:

1.6.1 Die Uberschreitung der Toleranz nach Ab-
schnitt 4.1.4 (Ags bzw. Aps) kann bei Messungen am
zusammengebauten Walzlager oder bei Messungen lan-
gere Zeit nach der Fertigung nicht zur Ablehnung
des Lagers finren.

1.6.2 Flr den Rundlauf von Innen- bzw. AuBenring
am zusammengebauten Lager entsprechend Ab-
schnitt 5.2 sind nach DIN 620 Teil 2 Kig und Kea
festgesetzt. Deren GroBe stimmt Uberein mit den fur
den Einzelring gelitenden Werten der Wanddicken-
schwankung K bzw. Ke.

im Zweifelsfalle ist die Messung am Einzelring aus-
schlaggebend.

1.7 Andere MeBverfahren sind zuldssig. In Schieds-
fallen gelten die in dieser Norm beschriebenen MeB-
verfahren.

1.8 Die MeBverfahren sind generell fir Radial- und
Axiallager giltig, sofern nicht explizit einge-
schrankt oder unterschieden wird.

2 Allgemeine Bedingungen
2.1 Behandlung der Walzlager vor dem Messen

Vor dem Messen ist das an den Walzlagern bzw. den
Waizlagerteilen haftende Fett oder Korrosions-
schutzmittel - soweit es die MeBergebnisse beein-
fiussen kann - zu entfernen. Zum Entfetten und
Waschen konnen verschiedene Reinigungsmittel einge-
setzt werden, z. B.:

Anorganische Reinigungsmittel:

WaBrige, aikalische Losungen. Die Lager miissen un-
mittelbar danach 1in ein Dewatering-Bad getaucht
werden.

Alkalische Losungen sind fir Walzlager mit Alumi-
niumkafig ungeeignet.

Organische Reinigungsmittel:

Saure- und wasserfreies Petroleum oder Waschbenzin

Nach dem Messen sind die Walzlager bzw. Widlzlager-
teile sofort wieder zu waschen und zu fetten.

2.2 Bezugstemperatur (DIN 102)
Die Bezugstemperatur der MeBzeuge und Werkstiicke
ist 20 °C. Die Bezugstemperatur ist die Temperatur,

bei der MeBzeuge und Werkstiicke die vorgeschriebe-
nen MaBe haben sollen.

2.3 MeBmittel

2.3.1 MeBgerate

2.3.1.1 MaBverkorperung

- ParallelendmaBe nach DIN 861, Genauigkeitsgrad 1
Werden zum Einmessen von MeBgeraten andere MaB-
verkorperungen als ParallelendmaBe verwendet, muB
das AbmaB vom NennmaB beriicksichtigt werden.

2.3.1.2 MeBwertanzeigegerate

- Feinzeiger mit mechanischer Anzeige nach DIN 879
Teil 1.

- Elektrische Lé@ngenmeBgerate mit induktivem Taster
und Anzeige nach DIN 32 876 Teil 1.

2.3.1.3 MeBkrafte und Radius der MeBspitze

Tabelle 1.
Nenn- MeBkraft Radius
bereich F der
MeBspitze
mm N mm
uber | bis
- 10 1,2 bis 1,5/(0,8 bis 1,0
Bohrungs-
durchmesser 10 30 1,2 bis 1,5 2,5 bis 3,2
d
30 - 1,2 bis 1,5 2,5 bis 3,2
AuBen- aile
durchgesser GroBen 1,2 bis 1,5 2,5 bis 3,2

2.3.2 Vollformlehren
2.3.2.1 Volilformlehre

- Vollformlehrdorn mit zylindrischer Gut- und Aus-
schuBseite nach DIN 7150 Teil 2

- Vollformiehrring, Bohrung entsprechend DIN 7150
Teil 2

2.3.2.2 Kegeliger Vollformlehrdorn mit einer Kege-
ligkeit von 2 oder 5 um auf 10 mm Lange

2.3.3 Formlehren



2.3.4 MeBhilfsmittel

- Prifringe aus gehartetem Stahl von mindestens
20 mm Wanddicke und einer zylindrischen Bohrung,
deren Durchmesser gleich der Untergrenze des
Toleranzfelds N6 ist.

Der Istwert der Prifringbohrung ist bei der MaB-
bestimmung zu beriicksichtigen.

- MeBdorne mit einer Kegeligkeit von 1 bis 2 um auf
10 mm.

2.3.5 MeBfehler

FUr Messungen sind nur MeBmittel zu verwenden, de-
ren Meifehler nicht groBer ist als 10 % der vorge-
gebenen Toleranz.

Bei Lehrenpriifung 1ist ein MeRfehler von 10 % der
Toleranz zulassig, wobei als Untergrenze mindestens
2 pm akzeptiert werden.

2.4 MeBzone

Bei der Kontroile der MaBe fir den Bohrungsdurch-
messer und fir den AuBendurchmesser gelten die
AbmaBe der AusschuBseite nicht filir Messungen in
radialen Ebenen, die weniger als 2 ¢ rog max Vvon
den Seitenflachen der Lager entfernt sind (Werte
fUr rog max nach DIN 620 Teil 6).

Auch auBerhalb der genannten MeBzone sind Material-
aufwirfe und "Randchen" unzulassig. Zulassig ist
dagegen im Bereich zwischen Seitenflache und paral-
leler Ebene mit Abstand 1,2 ¢ ryg pax ein leichter
Abfall der geschliffenen Bohrungs- bzw. AuBenring-
Manteiflache zu den Kanten.

2.5 Bezugsseitenflache

Bei Ringen oder Lagern mit symmetrischer Quer-
schnittsflache gelten die Toleranzen als eingehal-
ten, wenn sie in bezug auf eine beliebige der bei-
den Seitenflachen eingehalten worden sind, es sei
denn, vom Hersteller wurde eine der beiden Seiten
ais Bezugsflache besonders gekennzeichnet. Bei
Ringen mit asymmetrischer Querschnittsfliache ist
die breite Stirnflache als Bezugsseite festgelegt,
bei Wellen und Gehausescheiben die der Laufbahn
gegeniiberTiegende Stirnflache.

3 MaBbuchstaben und Formelzeichen

Vollstandige Definition siehe DIN ISO 1132

d Nenndurchmesser der Bohrung

D NennauBBendurchmesser

B Nennbreite des Innenringes/der Wellenscheibe
C Nennbreite des AuBenringes/der Gehausescheibe,

falls diese von B verschieden ist

T Nennbreite eines Radial-Lagers, wobei eine
Stirnseite des Innenrings und die gegeniber-
liegende Stirnseite des AuBenrings die Lager-
breite bestimmen.

Nennhdhe eines Axial-Lagers

Fw  Nenndurchmesser des inneren Hiillkreises

Ey Nenndurchmesser des auBeren Hillkreises
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Dp1 Nennbohrungsdurchmesser der Axialscheibe

Dp NennauBendurchmesser der Axialscheibe

Dc1  Nennbohrungsdurchmesser des Axial-Nadelkranzes
D¢ NennauBendurchmesser des Axial-Nadelkranzes

s Nenndicke der Axialscheibe

Cq Nennbreite des AuBenring-Flansches

r Nennkantenabstand

K3 Schwankung der Innenring-Wanddicke (Radial-
Tager)

Ke Schwankung der AuBenring-Wanddicke (Radial-
lager)

S Parailelitat der Laufbahn zur Seitenflache am
Innenring (Radiallager)
Wanddickenschwankung der Wellenscheibe (Axial-
lager)

Se Parallielitat der Laufbahn zur Seitenfliache am
AuBenring (Radiallager)
Wanddickenschwankung der
(Axiallager)

Gehausescheibe

Sq Planlauf der Innenring-Stirnseite in bezug auf
die Bohrung

Sp Schwankung der Neigung der AuBenring-Mantel-
flache bezogen auf die Bezugsseitenflache

Kija Rundlauf des Innenrings am zusammengebauten
Lager (Radiallager)

Kea Rundlauf des AuBenrings am zusammengebauten
Lager (Radiallager)

Sja Planiauf der Stirnseite in bezug auf die Lauf-
bahn des Innenrings am zusammengebauten Lager
(Rillenkugellager und Kegelrollenlager)

Sea Planlauf der Stirnseite in bezug auf die Lauf-
bahn des AuBenrings am zusammengebauten Lager
(Rillenkugeilager und Kegelrollenlager)

G~ Radiale Lageriuft

A Abweichung eines Ist-MaBes vom NennmafB

v Schwankung eines Ist-MaBes (algebraische

Differenz zwischen dem groBten und kleinsten
Einzelwert eines MaRBes)

Indizes

m Arithmetisches Mittel aus Istwerten (mean)

s Istwert aus Einzelmessung (single)

p bezogen auf Messungen in nur einer radialen

Ebene (pliane)
s min kleinster Einzelwert
s max groBter Einzelwert
Beispiel:
Admp Abweichung des aus Messungen 1in einer

Ebene gewonnenen arithmetischen Mittels vom
Nennwert des Bohrungsdurchmessers.



